‘Program mikroprocesorowego miernika mocy generowan ej

$crystal = 8000000 ‘deklaracja cz estotliwo  sci kwarcu taktuj acego
uC

$regfile "m8def.dat” ‘nazwa biblioteki z jakiej korzysta ¢ ma
kompilator

‘Definicja dodatkowych znakéw dla wy swietlacza LCD, ktorych nie

posiada w pami  eci
Def | cdchar O , 27 , 17 , 17 , 17 , 17 , 17 , 17 , 27
Defl| cdchar 1,31 ,31 ,31 ,31 ,31 ,31 ,31 , 31

‘Konfiguracja pinéw mikrokontrolera jako wej scia | wyj scia
Config Pind .0 = Qut put

Config Pind .1 = Input

Config Pinc .5 = I nput

Config Pinc .4 = I nput

Config Pinc .3 = I nput

Config Pinc .2 = Input

Config Pinb .4 = Qut put

Config Pinb .3 = Qut put

Config Pinb .2 = Qutput

Config Pinb .1 = Qutput

‘konfiguracja trybu pracy wy swietlacza LCD, jego typu | linii

steruj acych oraz danych
Config Lcd = 20 * 4

Confi g Lcdpin =Pin , Db4 = Portd .5 , Db5 = Portd .6 , Db6 =
Portd .7 , Db7 = Portb .0 , E = Portd.3 , Rs = Portd .0
Di spl ay On ‘inicjalizacja wy swietlacza

Cursor O f ‘wyl aczenie kursora

Cl s ‘wst epne czyszczenie linii wy swietlacza

‘powt aczeniunawy sSwietlaczu wy  Swietla si e nazwa urz adzenia
Lcd "Impulsowy regulator "

Locate 2 , 8 ‘lokalizacja pierwszego znaku na LCD - linia,pozycj a



Lcd "mocy "

Locate3 , 1

Lcd "elektrowni wiatrowej"

Wait 3 ‘czekaj 3 sekundy

C's ‘znowwyczy s¢wcze sniejwy  swietlone znaki
‘wy swietlenie promotora pracy | wykonawcy
Locatel , 1

Lcd "Promotor:"

Locate2 , 1

Lcd "Prof.Zbigniew Goryca"

Locate3d , 1

Lcd "Wykonal:"

Locate4 , 1

Lcd "Michal Obrzydzinski"

Wait 3

Cs

‘Ppo wy sSwietleniu powy zszych informacji na ekranie wy swietli si

napis kalibracja A/C | zapala ¢ si e b eda kolejne zdefiniowane

wcze sniej znaki wskazuj ace post ep. Jest to opo znienie potrzebne

na ustabilizowanie warunkow pracy przetwornikow.

Locatel , 1

Lcd "Kalibracja A/C"

Locate2 |, 7

Led Chr(1) ; Chr(0) ; Chr(0); Chr(0) ; Chr(0); Chr(0);
Wait 5

Locate2 |, 7

Lcd Chr(1); Chr(1); Chr(0); Chr(0); Chr(0); Chr(0);
Wait 5

Locate2 |, 7

Led Chr(1); Chr(1l); Chr(1) ; Chr(0); Chr(0); Chr(0);
Wait 5

Locate2 , 7



Lcd Chr(1); Chr(1); Chr(l); Chr(1); Chr(0); Chr(0);
Wait 5

Locate2 |, 7

Led Chr(1); Chr(1l); Chr(1); Chr(1); Chr(l); Chr(0);
Wait 5

Locate2 |, 7

Led Chr(1); Chr(1l); Chr(1); Chr(1); Chr(l); Chr(l);
Wait 1

Locate 3 , 1

Lcd "Zakonczono OK ..."

Wait 2

Cs

‘konfiguracja wewn etrznego przetwornika A/C

ConfigAdc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc

‘Wt aczenie i konfiguracja wej scia zewn etrznego przerwania

Config IntO = Falling ‘przerwanie nast api podczas trwania

opadaj acego zbocza

On Int0 Cykl ‘gdy processor otrzyma przerwanie wykona procedur

cykl.

Enabl e I nterrupts ‘wt aczenie globalnych przerwa A.

Enabl e IntO ‘Wt aczenie wcze s$niej skonfigurowanego przerwania

zewnetrznego int0

‘Konfiguracja sprz etowego timera-licznika do pracy jako licznik z
podziatem cz estotliwo  sci zegara przez 256
Config Tinmerl = Counter , Prescale =256
‘definicja zastosowanych w programie zmiennych

D mVoltsl As Wrd

Di mVolts2 As Single

Di mVolts3 As String * 3

Di mSredniav  As Single

Di mKrokv As Word

Di mCurrentl  As Wrd



Di mCurrent2 As Single

Di mCurrent3 As String * 3

Di mSredniac  As Single

Di mKrokc As Word

Di mMoc As Single

Di mMoc2 As String * 3

Di mCzas As Single

Di mEnergia As Single

Di mSumaenergii As Single

Di mSumaenergii2 As String * 3
Di mCzas2 As Single

‘definicja u zytych w programie procedur.
Decl are Sub Pomiari

Decl are Sub Pomiaru

‘uruchomienie przetwornika A/C

Start Adc

‘pusta p etla niesko  Aczona programu, nic si e W niej nie wykonuje

bo wszystkie dziatania programu znajduj a Si e w procedurze cykl
uruchamianej przerwaniem zewn etrznym.

Do

Loop

End

‘pocz atek procedury cykl

Cykl :

Di sabl e IntO ‘po  uruchomieniu procedury wyt aCczone zostaj a

przerwania pochodz ace z wej scia int0, w przeciwnym razie program

nie dziatat by poprawnie bo przerwania przychodzi z ka zdym nowym
okresem przebiegu w ukfadzie mocy a uktad musi zmie rzy ¢ kilka
okresow.

Timerl =0 ‘zerujemy warto $¢ rejestru timera.



Start Timerl ‘uruchamiamy timer, ktory zmierzy czas w jakim

nast api a wszystkie pomiary, czas ten b edzie potrzebny w
obliczeniach energii.

‘wywotanie procedur pomiaru napi ecia i energii, procedury opisane

na ko ncu programu.

Cal I Pomiari

Cal I Pomiaru

Stop Tinmerl * zatrzymanie liczenia timera po zako nczeniu
wywotanych procedur.

Locate 1 , 1 ‘w pierwszej linii lcd wy swietlona zostanie warto e
$rednia zmierzonego napi ecia.

Volts3 = Fusing(volts2 |, "### .&") ‘zmienna zamieniona zostaje na

warto $¢ tekstow g formatu ###.&

Lcd "Voltage =" ; Volts3 "V

‘w linii drugiej wy swietlamy warto $¢ sredni g ptyn acego w obwodzie
pr adu.

Locate2 , 1

Current3 = Fusi ng( current2 , HE&" )

Lcd "Current =" ; Current3 RN

Locate 3 , 1 ‘w linni trzeciej program wy swietli warto $¢ mocy
chwilowej.

Moc =Volts2  * Current2 ‘obliczenie mocy w watach.
Moc = Moc / 1000 ‘zamiana na kilowaty.
Moc2 = Fusi ng(moc , "#.&&" )

Lcd "Power =" ; Moc2 ; "kw "
‘w linii czwartej wy swietlona zostanie sumaryczna warto $¢ mocy
oddanej przez elektrowni e.

Locate4d4 , 1
Czas = Tinmerl / 31250 ‘Timer liczyt impulsy z zegara wst epnie
podzielone, zamieniamy je na warto $¢ czasu w sekundach.

Czas2 =Czas / 3600 ‘i w godzinach.



Energia =Moc * Czas2 ‘warto sc¢ energii chwilowe]
Sumaenergii = Sumaenergii + Energia ‘sumowanie warto  Sci

catkowitej energii.

‘wy swietlenie warto $ci sumarycznej energii.

Sumaenergii2 = Fusi ng( sumaenergii . HHHHHHAR &L )

Lcd "E=" ; Sumaenergii2 ; "kWh™

Enabl e Int0 ‘ponowne wt aczenie przerwania int0 by mo zliwy byt
ponowny pomiar w momencie rozpocz ecia jakiego $ nowego okresu.
Return

‘deklaracja procedury pomiaru pr adu.

Sub Pomiari

‘wp etlisko rnczonej wykonuje 1188 probek pr adu, sumuj e w zmiennej
a nast epnie dziel e przez 1188 dla uzyskania warto sci sredniej z

tych probek.

Sredniac =0

For Krokc =1 to0 1188
Currentl = Getadc(0)

Sredniac = Sredniac  + Currentl

Next Krokc

Sredniac = Sredniac  / 1256

Sredniac = Sredniac — 515 ‘odejmuj e warto $¢ odpowiadaj] aca

napi eciu na wyj sciu przetwornika 2,5 V co odpowiada peinej

warto scipr aduplyn acaw przeciwn g stron e.

I f Sredniac < 0 Then ‘e sli warto $¢ po odj eciu 515 b edzie
mniejsza od zera oznacza to ze przetwornik nie ustabilizowat si e
jeszcze i na wy swietlaczu w miejscu gdzie wy swietla si e warto s¢

pr adu b edziewy swietla ¢ si e napis kalibracja.

Locate2 | 1

Lcd "Current = KALIBRACJA"

End If

‘przeliczenie warto sci cyfrowe] na odpowiadaj aCa jej warto s¢

analogow a.



Current2 = Sredniac  * 0.195
End Sub

‘definicja procedury, w ktorej nast api prébkowanie i u srednianie
napi ecia.

Sub Pomiaru

Sredniav =0

For Krokv. =1 To 1188

Voltsl = Getadc(1)

Sredniav = Sredniav  + Voltsl
Next Krokv

Sredniav = Sredniav  / 1188
Volts2 = Sredniav  * 0.693

‘odbywa si e identycznie jak w przypadku pomiaru pr adu z t a
ré znic a ze nie odejmujemy warto sci offsetu bo przetwornik ma
wyj scie symetryczne i je sli pr  ad mierzony ptyn at by w stron e

przeciwn agtopr adnawyj sciutak ze miat by przeciwny znak.
End Sub



